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Onsoz

Miihendislik sistemlerinin projelendirilmesinde, imalatinda veya kullaniminda ¢alisan
mithendisler zaman zaman dizayn ettikleri, trettikleri veya kullandiklar1 sistemlerin
kirildiklarma ve bu sekilde hasara ugradiklarina tanik olabilirler. Bu durumda ilgililer
hasarin neden ve nasil oldugunu incelemeli ve bir hasar meydana geldiginde olay1 bir
hasar analizi uzmani gibi anlamali, bunu gorevlerinin bir pargast olarak kabul etmelidir.
Ayrica tiim mithendisler hasarlardan kaginacak sekilde dnlemler almalidirlar. Hasarlarin

nedenlerini anlamayan kisiler ayni hasari tekrar edebilirler.

Daha biiyiik, daha iddiali ve daha karmasik tirtinlerin tasarimlari her zaman bir hasar riski
barindirmaktadir. Bu risk, artan mithendislik becerileri ile birlikte zaman i¢inde azalmakla
birlikte giniimiizde hasarlarin olugmasi devam etmektedir. Bunun nedeni hala teknolojik
olarak tstesinden gelinmesi gereken miihendislik problemlerinin var olmasi, yeni
miithendislik malzemelerinin gelistirilmesi, triin kullanim kosullarinin farklilagsmas,

tirtiniin hatali kullanimi seklinde siralanabilir.

Miihendislik yapilarint ¢atlak ve catlak benzeri olusumlarindan armdirmak mtmkiin
degildir. Ote yandan enerji ve malzeme tasarrufu konusunda artan talepler de bu yapilarin
daha dusiik emniyet katsayilari ile caligmasini dikte etmektedir. Bdylece yapilarin
catlaklar1 tolere etme oOzellikleri ve bunun dogru bir sekilde sayisal olarak ortaya

konabilmesi artan bir sekilde 6nem kazanmaktadir.

1920°li yillardan itibaren kirilma mekanigi konusunda stirdiiriilen ¢alismalar sayesinde
kirilma olayinin anlasilmasinda 6nemli asamalar kaydedilmistir. Ancak bir taraftan
konunun analitik olarak ele alinmasi esnasinda kati cisimler mekanigindeki karsilasilan
zorluklar devam ederken diger taraftan da gelisen malzeme biliminin ortaya koydugu yeni

problemler dolayisi ile Kirilma Mekanigi daha uzun yillar gelismesini stirdiirecektir.

Bu kitapta once kirtlma mekaniginin temel prensipleri ve bir bilim dali olarak ortaya
cikmasindaki 6nemli evreler anlatilmistir. Gerilme analizinin prensipleri kullanilarak

catlak ucunda meydana gelen gerilme-genleme siddetleri hakkinda bilgi verilmistir.
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Malzemenin kirilmaya karst direncinin ne oldugu ve nelerden etkilenip nasil
belirlenebilecegi anlatilmistir. Kirilma olayimi makroskobik ve mikroskobik mertebede

ele alarak malzemenin neden ve nasil kirilldig1 incelenmistir.

Bu kitap kapsaminda ele alinan konular 6grencilere veya uygulamacilara;

e Hasarlarin olugmasimin engellenmesi ve olusan hasarlarin analizi konusunda bilgi
verilecektir.

e Makina pargalarinin veya yapilarinin daha emniyetli ve ekonomik olarak tasarimi,
imalati ve igletimi konularinda yardimei olacaktir.

e (atlak ve catlak benzeri hatalarin miihendislik yapilarinin performansina etkisi
aciklanacaktir.

e Mihendislik yapilarinda hasara karsi toleransi saglamak tizere uygun malzeme
se¢imi konusu aktarilacaktir.

e Kirillma mekaniginin prensipleri kullanilarak miihendislik yapilarinda kritik catlak
uzunluklar1 ve yorulma catlak ilerleme hizlar1 belirlenecektir.

e Miihendislikte sik¢a karsilasilan kirilma ve yorulma problemleri anlasilmis
olunacak, kirilmaya ve yorulmaya karst direngli yapilarin nasil tasarlanacagi
aktarilacaktir.

Bu kitabin gekillenmesinde kritiklerinden yararlandigim meslektaglarima ve 6grencilerime
tesekkiir ederim. Kitabin icerigi, Kocaeli Universitesi ve Marmara Universitesi’nde

verdigim lisans ve lisansiistli derslerinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmuistir.

Kitabin elinizdeki bu ikinci baskida, birinci baskinin aslina biiyiik 6l¢tide bagl kalinmakla

birlikte baz1 ¢6ziimlii problemler dahil edilmis ve bazi konular da genisletilmistir.

Egitim ve uygulamanin i¢inde olan taraflara Kirilma Mekanigi’nin temel prensiplerini ve
uygulama alanlarint aktaran bu g¢alismanin lisans ve lisansiistii egitime devem eden
ogrencilere, akademisyenlere ve aragtirmacilara ilaveten endistride ¢alisan uygulamacilara
da yararli olmasimi dilerken muhtemel eksiklik ve aksakliklarin olabileceginin de beyan

edilmesi gerekir.

Kitab1 yayinlari arasina almayi kabul eden ve basimini biiyiik bir titizlikle gergeklestiren

Birsen Yayinevi yonetici ve ¢alisanlarina tesekkiir ederim.

Prof.Dr. Pasa YAYLA
Istanbul
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